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5.1	研發與創新

飛宏深耕電源供應技術 50 年，更是全球前十大頂尖的電源供應器供應商，以發展電源供應器為主，提供多項產品領域，包括適配器電源、電池充電器、PoE（乙太網
路供電器）及其系統與雲端通訊應用、5G電源應用與規劃、工地用音響；另外終端產品應用方面，包含手機電源、網通電源、中高階智慧型手機、平板電腦、電動工具、
POS 機、POE 網通智慧家庭、印表機、電視盒、醫療設備、AR/VR、機器人、電競、電動自行車等多元產業。此外，子公司馳諾瓦科技首重電動車充電技術，應用於
電動車充電樁、儲能櫃，並進一步投入綠能科技研發之領域。

重大主題：產品研發與創新

因應全球能源短缺及綠色能源興起，將提升全
系列電源供應器的效能、以符合客戶及環境
需求。

應用三代半導體GaN/SiC 於產品設計，將目前
現有產品尺寸、提升 50%功率輸出，意即相
同尺寸、卻可達 150%功率輸出，擁有輕巧優
勢及更高功率突破性設計亮點。

	y 研發 KPI 目標管理。
	y 績效考核。
	y 研發專利獎勵。

持續深耕多種高效能電源產品，其中包括 高
效小型化適配器電源、智能電池充電器、PD 
(Power Delivery) 電源應用與規劃、工地用音
響、家用級醫療設備、醫療美容設備、機器人、
e-bike 電動腳踏車等多元產業領域。

2022 目標

	y POE60W新機種，效率預計提升0.8%年產量160K，在8小時/天使用情境下，
預計年節能 807,321M 焦耳的目標。
	y 50W工具機充電器新機種，效率較前代提升 7%，2022 年生產數量 636 台，
2023 年預估年產量 1.5M 台，在 8 小時 / 天使用情境下，年節能 18,719M
焦耳。

達成實績

	y POE60W 新機種導入高效率方案，效率提高 1.1%，年產量 160K，在相同使
用情境下，達成年節能 1,110,067M 焦耳。
	y 新一代 40W工具機充電器機種導入輸出同步整流高效率方案，效率由 80%
提高至88%，2022年產量636台，在相同使用情境下，年節能21,394M焦耳。
2023 年預估年產量有 1.5M 台，預期有更顯著的節能效益。

未來目標

	y 短期 (2023-2024)
	» 持續提高 POE 系列 15W/30W/90W的效率各 1%, 預計每年約能多節省能源
1,500,000M 焦耳。

	y 中長期 (2025-2030)
	» 預計提高 POE15W/30W/60W/90W 各 1%效率，根據同樣的銷售額與使用
情境，預計能再節能 2,500,000M 焦耳。

各事業群研發單位。

政策與承諾

年度亮點績效

評量機制

管理方針

目標設定權責單位

SDGs 對應

產業、創新和
基礎設備

確保永續消費
和生產模式 氣候行動
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飛宏深耕電源產品多年、而其智慧電能事業群在原有電源產品的基礎上，仍持續深耕多種高效能電源產品，以符合客戶及環境需求，其中包括 高效小型化適配器電源、
智能電池充電器、PD (Power Delivery) 電源應用與規劃、工地用音響、家用級醫療設備、醫療美容設備、機器人、e-bike 電動腳踏車等多元產業領域。

為因應時代的潮流及客戶的多樣需求，飛宏的電源產品已經 與時俱進的加入軟體來做智能設計，不論是在電源充電器的產品上、使用MCU寫入軟體已經標配的設計理
念，另外軟體也能搭配工廠生產，用軟體結合自動化測試來降低工時，所帶來的價值不僅僅是提升生產力與降低成本成為強大競爭力外，也能預防製造問題及穩定品質。

產品類別 產品應用

三代寬能隙半導體 GaN / SiC 設計
因應全球能源短缺及綠色能源興起，如何將電源供應器的效能提高、就成為現在各家供應商的重點課題，因為在電源供應器的主要零件組成、主要分為半導體元件、
磁性元件、被動元件 ( 電容 / 電阻等…)，要提升效能勢必要有材料科學的重大改變。而在半導體功率元件的部分，受惠於GaN與 SiC 新材料導入，讓 電源供應器 效能
有機會再更上一層樓。GaN與 SiC 新材料具有 超高頻、耐高壓高電流的優勢，適合使用在小型高頻化的產品設計應用，這是目前的 Si 材質的功率元件不能達到的。只
是目前的 GaN 與 SiC 等新材料產品單價較高，尚有很大的改善空間，這樣才有機會全面性的導入在電源設計之中。

近幾年飛宏在技術轉型上、大量的應用三代半導體 GaN/SiC 在產品設計上，能將目前現有產品的尺寸、平均能源效率較 2018 年再提升至少 50% 的功率輸出，也就是
相同尺寸、卻是 150% 的功率輸出，擁有輕巧優勢及高功率突破性的設計亮點。新設計 GaN適配器 / 充電器提供多重安全保護機制，保護程度大幅提升，並符合業界
標準安規要求，朝向高功率、小型化、輕量化的趨勢發展。

PoE
乙太網路供電

 IEEE802.3 
 標準型 & 被動式加電器 
 中跨設備 
 分離器  
 擴展器

SMPS
交換式電源

 1W - 1kW
 一般型充電器
 Type C PD 充電器
 電池充電器
 醫療用電源解決方案
 工業用電源解決方案

Jobsite Radio
工地音響

 藍芽喇叭
 收音音響

EV
電動車充電樁

 15kW - 480kW

行動裝置電源 網通電源 智慧家居 筆電電源 AR/ VR

POS機 工具機電源乙太網路供電

工業用電腦電源 印表機電源

醫療電源 電動自行車電源

自動化電源 電勁電源 電動車充電樁
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此外，飛宏研發團隊在不斷提升研發技術下，電源新產品也導入第三代的寬
能隙半導體、如 : SiC、GaN 等。此類新半導體元件具備高速切換、高效率、
低損耗等特性，但伴隨而來的是電磁雜訊干擾以及周邊驅動電路不易設計等問
題，為產品開發時的瓶頸。近年來在研發團隊的努力下問題也逐一克服，相信
未來大量導入三代半導體的設計將是指日可待。 

智慧電能 (IPS) 相關產品應用圖

高效率產品研發
近年來多數產品已導入 ACF ( Active Clamp Flyback ) 線路於 PD產品的應用，ACF 拓撲與傳統的反激式轉換器不同，因為它可以重新利用變壓器漏感中存儲的能量，而
這些能量通常會在箝位緩衝電阻器中耗散。在運作期間向負載提供這種『回收』能量。以實現高效率低損耗，為環境盡一份心力。如圖所示，即為 140W PD 產品在於
ACF 與傳統 Flyback 的效率差異比較。
在全電壓輸入的狀況下，ACF 架構效率皆高於傳統 Flyback，尤其在滿載狀況下能有 0.67%的效率提升，約能節省將近 1W的損耗。產品如圖所示

產品結合軟體設計的進程圖

Rising of Battery
Age of Robotics

Opportunity for 
E-bike

Opportunity for 
EV / E-Bus

 8 hours full charging

 CC/CV charging

 All Protections design

 4 hours full charging

 CC/CV charging

 Dock charging design

 2.5 hours 80% charging

 CP Fast Charging

 Small size / waterproof

 4-8 hours full / 80%

 Modularized charging

 Air / Water cooling

 Cloudy back/front system
(Monitoring) 

 Date traceability
 Location traceability
 Series traceability

Electrical label Failure history

 Black box concept
 Find fail conditions
 Timing check
 Unit information 

Multi-communications

Digital Charging
(Over charging) BMS = SoC + SoH + Balance charging + Monitoring

Power Supply Design Center

The Best Technical Service
Provider In The World 

Charging Management

Total Solutions

GaN Technics

Digital Design

Applications

IPS PSDC
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三代半導體 GaN 產品設計
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FLYBACK
Efficiency test (PCB). Efficiency test (PCB).

Active Clamp Flyback

90V 115V 230V 264V 90V 115V 230V 264V

92.98%

Gaming / PSUs

E-bike and Chargers

Power and General

PFC + ACF + LLC (HB) / AHB

PFC + LLC (HB) + MCU

PFC + ACF + LLC (HB/FB)

Topologies GaN Vendors Wattage

Topologies GaN Vendors Wattage

Topologies GaN Vendors Wattage

ADP: 150W ‒ 300W
PD: 140W ‒ 240W

ADP: 150W ‒ 500W

ADP: 150W ‒ 300W
PSUs: 1000W UP

All PFC stage eff. up to 97% All PFC stage eff. up to 97%

EMI 
filter

Active Bridge
Rectifier

PFC
Stage

Active Bridge

GaN devices
Low loss MOSFET

LLC
Resonant stage

Main Tr.
DC OUT

Synchronous
Rectifier

Digital control unit
by ARM MCU base O/P feedback

MPS solution

Output
filters

Total 94% UP

GND

+20V

Photo-coupler
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全方位 EV 充電解決方案
因地球暖化所引發的全球綠色產業革命浪潮，EV 已成為不可逆的發展趨勢，舉凡從公車、乘用車、物流車，甚至於船舶、航空載具等，已經加速近年來充電基礎建設
的普及程度。隨著電動車市場滲透率大幅提昇及 EV 產業蓬勃發展，歐盟設定 2030 年前公共充電樁目標數量達到 300 萬，美國國會 2021 年撥款 9億元充電站補助，
目標在 5年內全美高速公路網興建 50 萬座充電樁。亞洲方面，台灣、日本及中國上海也明確設立公共充電樁的建置數量。飛宏可針對不同的使用情境，提出多樣性的
AC/DC 充電解方案，包含大型充電產品，水冷充電技術創新，V2H / V2G 的產品研發等。

汽車與電網雙向供電 V2H（Vehicle to Home）技術 DC 新世代充電樁
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大型充電產品設計 (480KW）：

飛宏以創新的精神持續開發高效節能新世代充電產品，從高功率 480kW高功率能源櫃至 480kW一體式充電樁，或商業場域使用大螢幕的戶外廣告充電樁。研發更大
型的充電系統，同時多台電動車充電，可以運用飛宏設計出的「智能分配」軟體技術，有效提昇多台電動車更有效率的充電分配。

1.	水冷充電技術研發：
進行電源模塊設計以及水冷散熱系統研發設計。水冷技術可提升散熱、延長充電系統
的壽命而且減低噪音的音害；同時運用水冷隔離空氣技術可以達到申請防爆 Zone 2 的
安全等級，可以直接安裝在現有的加油站區域有利於將來的城市發展。

2.	V2H / V2G 的電源開發以及雙向控制器設計：
對未來 2025 年法規要求雙向充電系統，將可以回饋到電網或是運用在家用／工業用儲
能充電。不僅落實綠色設計，並將此永續方向推廣至研發概念以及生產製造，強化節
能管理達到降低能源消耗、環境保護及可永續發展的目的。

多台電動車同時充電

水冷充電散熱系統設計水冷充電散熱系統設計智能分配軟體技術
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中壓櫃 變壓器 低壓櫃

Bidirectional
PF-60 

Bidirectional
D-1000

BMS

300Kwh

Outsourcing
Battery Pack 

22.8KV 380V

ESS風能

MPPT DC/DC

AC/DC

同業合作

中壓櫃 變壓器 低壓櫃

DC-360KW

DC/DC

Can Can
360KW

直流充電 PLC

DC交流

PCS ＋ Pack

電
力
購
入
量 

: 

多 

↓ 

少

0小時 6小時 12小時 18小時 24小時

未使用V2H

使用V2H

電力使用尖峰時間
降低購入電力

從電動車提供電力

Cloud Server Solar

MPPT

DC Input

On Grid

Solar
Smart Grid

ESS System

Front end

Back end

On Grid Bi-direction

Open ADR
IEEE 2030.5
IEC 61850-90-8

3.	儲能技術研發：
包含控制板設計、主動平衡設計、供電設計、儲能系統及充電系統集成設計。開發主動平衡技術並以軟體控制結合儲能 &充電技術。

4.	電網平衡技術研發：
含電力整合技術、小型儲能電網管理系統演算法。
未來電動車的電力將可回饋到電網或回饋到儲能系統，進而利用成為區域電力網路，有效使用電力成為智慧電網。

研發領域發展佈局規劃

研發領域發展佈局規劃

V2H/V2G 節省電力費用

V2H/V2G 節省電力費用
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綠色產品 保護消費者健康

2022 年 8 月東莞飛宏達宏廠通過 IECQ 
QC 080000 有害物質流程管理系統，將
綠色生產概念融入企業日常管理。根據
歐盟公告之 RoHS 指令，規定電子電機
產品中之鉛、鎘、汞、六價鉻、多溴聯
苯及多溴聯苯醚之含量不得超過標準，
以降低廢電子和電機產品對環境所帶來
的危害。自業務、研發、採購、生產製
造、品管、倉管等作業面之流程加以強
化，以確保產品符合客戶要求，同時遵
守相關法規及綠色產品規範，符合品質
要求與客戶滿意的需求。

	y 電網平衡：
軟體的智能電網平衡的控制

	y 綠能與儲能：
綠能與儲能結合與應用

	y 電動車充電樁：
水冷與三代半導體應用到電動車充電樁充電解決方案

電動車普及化其中一項重要因素為如何解決使用者充電焦慮問題，而直水冷大功率電源充電系統滿足顧客充電趨勢。
再者，將電動車的電力回饋到電網或儲能系統而形成智慧電網絡，透過主動式平衡電池管理之儲能系統與能源管理系
統以達提高綠能使用率、調度尖 / 離峰電能而使電力使用效能增加。

短程規劃 2021~2023 年

研發領域 研發項目 研發目標 具體實績

材料
主動元件模組化 Sic-Mos ／ Sic-Diode

U-POWER 超高速充電站，
採用 360kW 充電樁

單向電源模組 60KW-PFC ／ 30KW-DCDC

系統
單向水冷充電系統 360KW Liquid Cooling Charger

雙向充電系統 V2H

EMS
電網通訊 IEC2030.5 ／ Open ADR

雲平台 Backend 平台／電源平衡演算法

STEP 2

 具單向輸出水冷模塊充電樁
 儲能系統與綠能導入
 EMS偵測與管理系統

 具雙向水冷模塊充電樁
 雲端中央管理系統

 需量反映
 自動頻率控制輔助服務
 深度學習預測與運行模式建立

STEP 1 STEP 3

EV 高功率快充與雙向充電趨勢

綠能研究所 i-Green Charging Solution Technical Center (i-GCSTC) 持續研發先進技術，製造高附加價值綠能產品。

綠能研究所主要三大發展規劃
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MPPT

DSO

Power grid

Liquid Cooling EV Charging Station

Communication
DC power
AC power

ATS

EMSCentral System

PV

PCS

Energy Storage System

充電儲能與充電管理系統

U-POWER 超高速充電站，採用全球最高功率 360kW 充電樁為單樁雙槍配置。 台泥儲能台南亞萬站使用飛宏DC 快充樁，分別設置 1 座快充樁與 2 槍規格
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5.2	轉型循環經濟

在世界經濟的飛速發展下，客戶需求日益增加、產品領域不盡相同，而達成客戶的期望永遠是飛宏的核心理念之一，在數十年的電原研發製造經驗累積下，除持續提
供客戶 高效率、高品質的產品服務外，飛宏也積極轉型循環經濟，在原來的單純電源產品ODM/OEM服務，提升為技術領先、系統應用咨詢、產品一條龍服務的全方
位電源技術服務大廠。

全方位電源產品整合
在飛宏 50 年的電源產品設計、客戶對飛宏的信賴基礎上、飛宏擁有許多不同產品線、從一般電源適配器、進階 USB-PD (Power Delivery) 適配器、充電器，到符合
ISO 13485 醫療相關產品、開架式電源，及各式電池充電器及高效能、小型化桌上型電競電源產品，POE、智慧家電相關應用。飛宏皆有足夠能力，為客戶規劃出一系
列的電源產品提供產品整合服務。

Cu
sto

mized Medical Adapter

Slim
 PSUs

E-bike chargers

飛宏產品

Medical 100WGogoro
50W

SONOS
45W

GoPro
12W

252W (Small size)
168W

(230VAC input)
Slim 135W (PD)Slim 230W Super Cube 130W

Medical 60W Open frame 60-150W

多元化電源產品
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Waterproof design (IPx5 UP)

Digital thermal Control

Thermal designHigh Efficiency Power

Firmware design Digital communication

飛宏技術及系統應用咨詢

Cloud Server

Front end

Back end

ESS Charging 
Station

Smart
Home

EV
Charger

Smart Grid

Charger System

Energy Story System

Energy generating station 

OBC

Solar Energy

Wind Power 

Hydraulic Power

Nuclear Power

Firepower

PFC + LLC + SR   94%

	y Adjustable 
charging profile
	y Calibration

	y CAN-bus interface
	y UART interface
	y One wire
	y NTC feedback
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塑料循環使用 (PCR)

PCR 的全名為 POST-CONSUMER RESIN 稱之為「經一定程序處理後可再使用的材料」，又稱再生材料 ( 回收料 )，目前飛宏現有塑料材都是使用可回收再製材料，若
要使用PCR塑料 ( 符合規範、並在塑料中有一定比例 )，除去價格漲幅之外，其信賴性及抗衝擊能力也會比現有的材料較低，畢竟在PCR的材料中多以複合材料為主。
將來 PCR 的廣泛應用將會指日可待，飛宏將會持續以綠色科技為職志、持續跟進。

塑料回收、再製 (PCR) 流程圖

Recycling from market

Scrape

Washing

Classification

Compound

Recycling from injection
nozzle material or defect

Scrape

Washing

Compound (PIR process)(PCR process)

包材回用 電能回收
導入採用重複利用包材、能源循環設備有助提升產品競爭力，同時也降低產品對於環境
的衝擊影響。因運送過程中產品會經過多段檢驗，例如出貨前查驗、客戶查驗及安裝運
送，通過不同段查驗過程皆需用開箱查驗。過往使用一次性木箱，皆需重複組裝或重新
製作包裝木箱。飛宏導入扣鎖式木箱可重複使用並方便拆裝。除了簡化裝釘作業流程達
到產能效益外，同一木箱從單次使用提升到 3-5 次使用，減少資源浪費中也達到巨大的
實質效益，為保護森林資源盡一份心。

此外，面對老化測試大量耗能問題導入能源回收櫃，回收測試耗電饋入電網再利用，大
幅減少能源浪費並有效節約電費成本，每台充電樁約可減少 87%能源，以 120kW 充電
樁實測，充電樁顯示功率（槍頭輸出端）：120.2kW，電網補充功率：15.3kW，能源回
收 105 度電，回收比例高達 87.3%。

循環經濟行動

行動方案 DC充電樁木箱包材 DC測試電能回收

傳統作法 一次性使用 無回收利用

循環經濟
作法

重制包裝規範，以螺絲取代
鐵釘裝釘木箱，並導入扣鎖
式設計提升包材保護性，可
回收使用達 3次以上

回收測試耗電饋入電網再利
用，大幅減少電能浪費，每台
充電樁約可節電 87%。

2022 年
具體效益 減少 6,000 組木箱 回收 315,000 度電

Carbon reduce

kg CO2 eq. for 1kg resin material
PCR 30% Reduce 0.5~1 kg
PCR 50% Reduce 1.25~1.7 kg
PCR 70% Reduce 2~2.3 kg
PCR 90% Reduce 2.5~3kg

Energy demand

MJ(Mega joules) for 1kg resin material
PCR 30% Reduce 23~30 MJ (Saving 6.4~8.4 kWh)
PCR 50% Reduce 40~45 MJ (Saving 11.1~12.5 kWh)
PCR 70% Reduce 60~65 MJ (Saving 16.6~18 kWh)
PCR 90% Reduce 70~80 MJ (Saving 19.4~22.2 kWh)

1 L Petrol=33~36 MJ
1 kWh=3.6 MJ
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5.3	低碳產品設計

重大主題：低碳產品設計

	y 持續低碳產品研發，攜手供應商及客戶成為
低碳 , 環境友善的終極目標。
	y 小型、輕量、高效電源及塑料𢕀環使用 (PCR) 
電源設計。

	y 三代半導體的導入及發展，用以
減少元件發熱來縮小產品體積。
	y 飛宏現有塑料材都是使用可回
收再製材料。

	y 研發 KPI 目標管理。
	y 績效考核。
	y 研發專利獎勵。

	y 落實綠色產品設計，提供電源供應器高效能
解決方案及研發設計要求使用符合 環保節
能概念與標準(RoHS、REACH) 的相關零件。
	y 逐步使用符合PCR塑料回收、利用的材料，
以共同創造乾淨、綠色、低碳的未來為目標。

2022 目標

	y 提升產品能源效率，減少產品運輸體積及成本；逐步使用符合 
PCR 塑料回收、利用的材料。
	y 降低同樣功率的產品體積 5%, 效率提高 0.5%。

達成實績

	y 相同功率規格產品，體積縮小 50%、重量減輕 30%、零件數
減少15%，減少運輸成本；現有塑料材皆使用可回收再製材料。
	y 140W PD 機種較前機種降低 5%，效率提升 0.6%。

未來目標

	y 短期 (2023-2024)
	» 提升產品能源效率，降低運輸成本；逐步使用符合 PCR回收
再利用之塑料。
	» 降低產品體積 5%，提高能源效率 0.5%。

	y 中長期 (2025-2030)
	» 全產品導入三代半導體，平均效率達 90%；PCR 材料使用率
達 70%。
	» 降低總體積 30%，提高能源效率 3%。

各事業群研發單位。

政策與承諾

年度亮點績效

評量機制

管理方針

目標設定權責單位

SDGs 對應

產業、創新和
基礎設備 氣候行動確保永續消費

和生產模式
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飛宏秉持綠色創新的信念，除了不變的承諾提供優良產品及服務，同時也將環境保護的觀念落實於綠色產品設計之中，透過提供 電源供應器 高效能解決方案 及 研發
設計要求使用符合 環保節能概念與標準 (RoHS、REACH) 的相關零件、再來就是逐步使用符合 PCR 塑料回收、利用的材料，飛宏的目標就是共同創造一個乾淨、綠色、
低碳的未來。

小型、輕量、高效電源
高效能電源在改善環境消耗上絕對是重點環節，以高轉換效率之新技術平台，拉高電源供應器的轉換效率、降低電源供應器運作時所產生的廢熱及損耗，將電源利用
率提升。因此三代半導體的導入及發展，用以減少元件發熱來縮小產品體積，則是飛宏的研發團隊近年來的重大方向，以 280W電競筆電之電源供應器為例，舊有產
品的功率密度大約 8W/inch^3 左右，而在導入 GaN 氮化鎵與高轉換效率技術後的新產品，最高功率密度大約為 16W/inch^3，這表示在相同的輸出功率規格條件下，
新產品的體積僅為舊產品的 50%、重量較舊產品降低 30%、產品零件總數上減少了 15%，不但在相關原材料的使用量上顯著減少，更大大減少產品運送時的材積重及
運費。

智慧電能 (IPS) 高效能技術應用

AC 
Input

LD

L1
C1 C2

Q1

Q2

Q3

Q4

Q5 CR1

SR1

SR2
CR2

Q6

B+

Cb
LR

LP
C3

COM

L

N

+20V

+20V

Transformer

BTPFC Converter HB LLC Resonant Converter

PFC driver

PFC
Controller

LLC driver

PWM 
Controller

SR driver

Photo
Coupler

SR1,2_gsQ5,6_gsQ1,2,3,4_gs

B
+

L/N

EMI

PCB1:
Main board

PCB2: BTP-PFC
controller board

PFC

LLC

PCB5: BTP-PFC module
(Si-FETs& GaN-FETs)

PCB3: 
LLC GaN module

PCB4:
LLC controller board

High performance GaN FET applied for PFC.

Reduce turn-off switching losses

High performance GaN FET applied for LLC.

PFC Improvement:

LLC Improvement:

1.3% Eff. UP

0.5% Eff. UP

除了在導入三代半導體來提升效能之外，如何從設計層面上來減少耗電、提升效率，也是 飛宏綠色研發的方向，透過 50 年來的經驗累積及技術優勢，透過將電源
供應器前級損耗最大的橋式整流由原來的二極體整流方式、改為功率半導體 (MOS) 來做整流，其整體損耗下降了一半以上，再進階的設計則是使用使用 無橋式整流 
(Bridge-less) 的設計，跟三代半導體一起整合開發製造 更高效能低汙染 的小型化產品。
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低能耗節能產品
歐洲 ErP 針對 external power supply 実施規則 No. 278/2009 已發出草稿修訂版，公告出預計新的實施規定，將會採兩階段實施要求，詳細如下：

1.	Tier 1: 2017 年 1 月前要求符合美國DoE LEVEL VI
2.	Tier 2: 2018 年 7 月前要求符合 CoC Version 5 Tier 2

以目前小於50W的外置式電源, 待機功耗皆需要小於75mW ，以市售充電器一般消費者使用習慣近乎是24小時置於插座上，長時間高待機功耗造成能源消耗不容小覷。
飛宏 50年來致力發展高效節能產品，全系列產品不僅符合法規標準更發展出遠低於法規 75mw要求的節能產品，未來將持續致力研發僅 10mW以下產品 . 以符合高階
客戶需求 ( 待機功耗及產品如圖所示 ) 

Po
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W
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此外，根據美國環保署在 2010 年５月的通告，外部電源與能源之星 ®計畫在該年 12 月結束，飛宏主要產品為外部電源，因此採用業界較普遍及與客戶期望的能源
效率規範；意即美國能源部在 2016 年 2 月開始實施的 DOE-VI 等級標準；銷歐盟之外部電源採用 ErP (CE) 規範；EV 電動車充電樁產品，以能源之星 ® 認證為主。
據 2022 年出貨紀錄，總計 85%營收來自符合 DOE-VI、ErP(CE) 能源效率規範或能源之星 ®認證的產品。同時，飛宏評估多重管道降低營運碳排量，包括：汰換耗能
空調與照明燈具、自建太陽能發電系統設備及簽署購電協議等，2022 年底已建置完成東莞鐵松廠區一、二期區域屋頂太陽能 ( 光伏 ) ２兆瓦之發電設備，並於 2023
年３月開始自發自用。鐵松廠區第三期太陽能發電設備則規劃於 2023 年建構完成。台灣飛宏台南廠區，也同步規劃導入建置太陽能屋頂發電設備，預計可發電達
496.8kwp，未來計畫自發自用，以再生能源來取代石化能源與降低碳排。
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從創能到儲能 - 綠能研究所
飛宏在2021年成立綠能研究所，以綠能永續為主軸掌握市場需求，落實前瞻低碳技術擴散，創造公司最大利潤。以原有的交直流電快充電的技術延伸，以能源的存儲，
轉換以及管理為主要研究項目，主要是有效的能源管理以達到更有效率的能量運用節省能源的浪費，提高充電及儲能的效率

綠能
研究所

Concept
 能源管理
 降低能源損耗
 提高能源利用率
 降低電網負載

Solution
 雙向充電
 儲能管理
 電網平衡

Frame
 國際法規
 國際趨勢
 碳排
 公司技術能力評估

Discover
 綠能經濟
 創能、節能、儲能

9. 再次概念
發展

8. 方案改進

7. 概念驗證

6. 構想測試

5. IP 規劃與
原型製作

4. 概念發展

3. 價值主張

2. 議題收斂

1. 議題探索

0. 議題訂立

insight

Cloud
Back-

電網
Grid

儲能
BESS

充電

綠能研究所方針項目

1.	綠研所研發專注以下幾項主要目標，以綠能與地球永續相關技術為主軸，落實先期研究技術擴散，以新技術創造公司最大利潤。

2.	研發水冷充電技術延長充電系統產品壽命由原本 3年延長至 5～ 8年使用壽命，同時以水冷取代傳統風冷達到噪音減低，減少音害。

3.	BESS 儲能＋充電技術有效降低電網電力負擔，將太陽能、風能或夜間多餘電力利用 BESS 儲能，有效運用在 EV 充電，減少大量電力直接對國家電力系統拉載而造
成電力負擔。

雙向電力技術達成 V2H、V2G 功能是飛宏 2023 年主要研發目標，可有效運用 EV 電動車的電力，在緊急狀態下讓全國電動車利用雙向電力技術應用回饋到國家電網，
也可運用於電動車在家庭儲能系統上；結合上述項目，加上電網平衡技術，可有效全面管理電力系統，運用在家庭電力、小區域的電網或是電力公司的電力支援。
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產學攜手 布局儲能市場
台灣公布 2050 淨零碳排路徑圖，並宣示未來 8年
將投入高達 9,000 億元預算，企業追求減碳的步伐
加快許多，預期台灣相關綠能建置將高速起飛，更
使台灣電源廠商今年布局「儲能」商機開始大刀闊
斧。飛宏目前已開發出 720KW產品線，將積極往
儲能充電布局。

2022 年飛宏與昇陽電池及屏科大三方共同推出高壓儲能充電系統。飛宏主要負責充電、儲能和後台 EMS管理系統；昇陽電池負責電池和電池管理；屏科大則在將來納
入綠能乾淨能源存儲運用和場地的運用。該項產品稱為「高壓綠電儲能充電系統」，以飛宏既有儲能充電技術，搭配昇陽科技電池解決方案，結合為高壓儲能充電系統，
未來將再合併屏科大綠能系統，即可完成綠能、儲能、充電三大功能俱足的強大整合產品。  

「高壓綠電儲能充電系統」可以直接以台電的 22.8KV /11.4KV 高壓電作為輸入，內部轉換成為低壓直流電力儲存在昇陽電的 75KWh 電池內，將來也會接入屏科大太
陽能或沼氣發電等乾淨能源儲存在電池內運用。電動車所需電力來源仍是電力系統，因此需回歸到積極發展再生能源發電，才能顯著降低二氧化碳排放。「高壓綠電
儲能充電系統」預計未來可幫助台灣解決電力短缺的問題，擴大運用在尖峰用電時間的削峰填谷，並運用在夜間儲電日間放電，大幅增加綠能減少碳排放，讓飛宏在
ESG 綠能永續發展的布局往前邁進一大步。

水冷充電溫度測試 BESS charger
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